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DIP SCIENZE DELLA VITA E DELL’AMBIENTE

OSSERVAZIONI
ALL’ESITO CERTIFICAZIONE GAP
per la ditta “FRIEND OF THE SEA”

Premessa

A fronte dell’esito della certificazione rilasciata dal GAC a Friend of the sea in cui non veniva
accolta I’ inclusione delle specie M.surmuletus e A.foliacea, vengono riportati, come suggerito, i
risultati relativi allo stato dello stock delle due specie nelle sottoaree di competenza ( costa sud
orientale e nord orientale della Sardegna). Tali risultati scaturiscono dai dati raccolti durante il trawl
survey sperimentale svolto dal 1994 al 2013 nell’ambito del progetto comunitario MEDITS
(International bottom trawl survey in the Mediterranean).

1.Mullus surmuletus

1.1 - Analisi degli andamenti degli indici di abbondanza

Dall’ analisi degli indici di abbondanza della triglia rossa Mullus surmuletus,catturata nella
Sardegna sud orientale, durante la campagna di pesca MEDITS negli anni 1994-2013, non viene
evidenziato alcun trend statisticamente significativo ( Spearmann rho=0156; P=0.5). | valori di
densita hanno presentato un andamento altalenante oscillando tra un max di 2489 Nkm? nel 2007 e
un minimo di 76.9 Nkm® nel 1995. Stesso andamento viene evidenziato anche per gli indici di
biomassa per i quali non viene riscontrato alcun risultato statisticamente significativo ( Spearmann
rho=0.128; P=0.58). (Fig.1)

Anche I’andamento del peso medio di Mullus surmuletus per gli stessi anni non evidenzia alcun
andamento statisticamente significativo ( Spearmann rho=0.097; P=0.6751) (Fig.2).
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Fig. 1 — Trend degli indici di densita e biomassa di Mullus surmuletus della Sardegna sud orientale.
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Fig. 2 — Andamento del peso medio di Mullus surmuletus nella Sardegna sud orientale.
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Fig. 3 — Trend degli indici di densita e biomassa di Mullus surmuletus della Sardegna nord
orientale.

Nella stessa analisi effettuata per le catture della triglia rossa della Sardegna nord orientale ancora
una volta non vengono messi in evidenza risultati statisticamente significativi ( densita: Spearmann
rho = .0.075 P=0.74; biomassa Spearmann rho = -0.016 P=0.94). Per ambedue gli indici di
abbondanza,si evidenziano nei diversi anni ampie oscillazioni (Fig. 3). Tali oscillazioni potrebbero
essere attribuibili, oltre che alle caratteristiche tipiche della biologia della specie, anche al fatto che
uno sfasamento del periodo temporale del Trawl survey annuale (a luglio anziché maggio-giugno)
potrebbe portare una maggiore incisivita nelle cattura dei giovanili che verso fine luglio gia
incominciano ad ammassarsi sottocosta nelle cosi chiamate "nursery areas”. In ogni caso, l'analisi
statistica dei trend temporali 1994-2013 non mette in evidenza alcuna variazione statisticamente
significativa.
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Fig. 4 — Andamento del peso medio di Mullus surmuletus nella Sardegna nord orientale.

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI CAGLIARI
DIP SCIENZE DELLA VITA E DELL’AMBIENTE

Quest’ ultimo risultato viene sottolineato ulteriormente dalla stabilita registrata nel trend dei pesi
medi (Fig. 4). Neanche in questo caso viene infatti registrato alcun andamento statisticamente

significativo (Spearmann rho = -0.247 P=0.2808).

1.2 Analisi della struttura di taglia
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Fig..5 Boxplot delle strutture di lunghezza (serie Medits 1994-2013) di Mullus surmuletus della Sardegna sud orientale



UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI CAGLIARI
DIP SCIENZE DELLA VITA E DELL’AMBIENTE

Tab.1 Valori degli indicatori di struttura di popolazione di Mullus surmuletus della Sardegna sud orientale (LT espressa
in cm)

Indici 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
| quartile 12.75 125 14 45 13 125 13.25 115 15 14 105 125 125 4.5 14 13 12 13 13
min 11 11 105 45 10 9 3 3 45 115 95 125 115 3.5 12 125 8.5 115 12.5
max (99%) 20 205 19 14 21 25 23 185 25 20.5 13 175 24 19.5 235 23 17 21 17
LT Mediana 14.25 13.5 15 875 14 1425 145 1225 16.25 15 11 13 13.25 5 15 135 1275 14 14
Il quartile 155 155 17 115 1575 16.75 17.75 13.5 1825 16 125 155 14 55 16.75 15.25 13.5 15.25 15
media 148 147 155 82 149 152 159 129 150 154 116 143 141 5.7 159 151 13.1 14.5 14.4
devst 2.4 26 24 35 2.2 3.3 3.0 2.2 5.7 1.7 14 2.1 2.1 2.3 2.3 2.8 14 18 13
95°percentil 19.75 20 19 13 19.25 22 215 16 22 175 13 175 17.75 6.75 20 23 14.25 17 16

La struttura di lunghezza di M. surmuletus della Sardegna sud orientale é illustrata in Fig. 5 e Tab.
1. Non sono evidenti variazioni tendenziali statisticamente significative nei principali indicatori
della struttura di popolazione ad eccezione del trend del minimo che presenta un incremento
statisticamente significativo (Tab. 1-5). I valori della mediana hanno presentato un minimo pari a 5
nel 2007 e un massimo di 16.25 nel 2001. Ancora una volta l'oscillazione di questi valori, in ogni
caso non statisticamente significativi, sono da attribuire al fatto che lo sfasamento temporale dei
trawl survey annuali verso il mese di luglio ( avvenuto in alcuni anni come per esempio nel 2007)
potrebbe aver portato alla cattura di un numero maggiori di giovanili che tendenzialmente in quel
periodo iniziano ad ammassarsi sotto costa.
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Fig..6 - Boxplot delle strutture di lunghezza (serie Medits 1994-2013) di Mullus surmuletus della Sardegna nord
orientale
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Anche nella struttura di taglia di M. surmuletus della Sardegna nord orientale non sono evidenti
variazioni tendenziali statisticamente significative nei principali indicatori della struttura di

popolazione ( Tab.1-5). Ancora una volta, i valori de minimi registrati in alcuni anni (2000,2001,
2007) potrebbero essere indice di uno slittamento temporale della campagna di pesca che in questi

anni ha coinciso con il reclutamento dei giovanili all’interno delle nursery areas.

Tab.2 Valori degli indicatori di struttura di popolazione di Mullus surmuletus della Sardegna nord orientale (LT

espressa in cm)

Indici 1994
1 quartile 15
min 12
max (99%) 20.5
LT Mediana 16
1l quartile 17.25
media 16.66
devst 1.62

95°percentile 19.5

1995
15.5
14.5

21
16.25
17.25
16.93

135
19

1996
16
13.5
23

19.5
18.25
2.40
22.5

1997
15
115
19
15.75
16.5
16.10
161
18.5

1998
15
135
24
16.5
18.5
17.36
2.55
22

1999
16.5
11.5
25.5

17.75
19.5
18.33
2.38
22.25

2000
16

28

17
21.75
18.87
3.90
26.5

2001
16

25
16.75
18.25
17.64

2.35

22

2002
16.75

27.5
18.5
20.5
18.63
4.00
23.75

2003
15.5
11

26
16.5
18.25
17.28
2.64
21.5

2004
15.5
14

22
16.75
17.75
17.13
175
19.5

2005
15.5
12.5
22.5
16.5
18.25
17.26

2.17
20.75

2006
15.5
10.5

25

16
16.5
16.80
2.09
20.75

2007
6.5

22
7.75
16.25
11.01
5.14
18.75

2008
15.5
13

16.75
18.25
17.49

2.32
21.25

2009
15.5
11
21.5
16.5
18.25
17.22
2.21
21

2010
14.75
115
24

16
17.75
16.73
2.47
21

2011
15.25
12.5
22
16.75
17.5
16.99
1.88
20

2012
14.5
135

21
15.25
16.25
15.91

1.65
18.25

2013
14.5
13

20
15.25
16.25
15.98
1.47
18.75
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2. Aristaeomorpha foliacea

2.1 - Analisi degli andamenti degli indici di abbondanza
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Fig. 7 — Trend degli indici di densita e biomassa di Aristaecomorpha foliacea della Sardegna sud
orientale.

Il gambero rosso nel settore della Sardegna sud orientale non sembra presentare una condizione di
sofferenza. Dall’analisi degli indici di abbondanza (biomassa e densita ) non viene evidenziato
alcun trend statisticamente significativo. (densita: Spearmann rho = .0.202 P=0.379; biomassa
Spearmann rho = -0.085 P=0.715) (Figg. 7-8). Tale andamento viene ulteriormente sottolineato dal
trend dei pesi medi registrati tra il 1994 e il 2013. Anche in questo caso non si sono evidenziate
delle tendenze statisticamente significative (Spearmann rho = -0.0264 P=0.248).(Fig. 8)
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Fig. 8 — Andamento del peso medio di Aristaeomorpha foliacea nella Sardegna

sud orientale.
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Fig. 9 — Trend degli indici di densita e biomassa di Aristacomorpha foliacea della Sardegna nord

orientale.
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Stessa condizione viene evidenziata dai trend di abbondanza e peso medio del gambero rosso
catturato nel settore piu a nord ( Sardegna nord orientale) (Figg. 9-10). Anche in questo caso non
risultano tendenze significative da un punto di visto statistico. (densita: Spearmann rho = 0.416
P=0.060; biomassa Spearmann rho = -0.3045 P=0.18)

2.2 - Analisi della struttura di taglia
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Fig..10 - Boxplot delle strutture di lunghezza (serie Medits 1994-2013) di Aristacomorpha sfoliacea della Sardegna
sud orientale

Tab.3 - Valori degli indicatori di struttura di popolazione di Aristacomorpha foliacea della Sardegna sud orientale ( LC
espressa in mm)

Indici 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
I quartile 30.50 22.00 25.50 23.50 22.50 20.50 20.50 32.00 25.00 32.50 26.00 2150 22.00 25.00 25.00 21.00 28.00 21.00 22.00
min 16.00 17.00 18.00 21.00 19.00 19.00 17.00 23.00 24.00 23.00 23.00 19.00 19.00 22.00 16.00 18.00 15.00 18.00 18.00
max (99%) 58.00 58.00 62.00 58.00 56.00 53.00 53.00 49.00 54.00 54.00 46.00 44.00 54.00 56.00 49.00 45.00 50.00 45.00 45.00
LT Mediana 37.00 24.50 31.00 26.00 24.50 22.50 22.00 39.50 32.00 40.00 27.50 23.00 24.00 33.00 27.50 22.50 36.00 26.50 24.00
Il quartile 4150 28.00 39.00 33.50 41.00 31.50 27.50 42.00 47.00 42.50 4150 31.00 39.50 42.50 42.50 24.50 42.50 38.50 25.00
media 3594 27.00 32.86 30.36 30.35 2696 26.10 38.68 3442 39.11 3252 2691 29.49 3431 32.03 25.10 3500 29.14 25.59
devst 924 7.17 9.02 866 953 78 827 58 1092 629 79 705 922 956 914 598 922 913 58

95°percentile  51.50 44.00 47.00 51.50 45.00 41.00 43.00 45.00 54.00 4550 4500 4250 44.00 5250 4550 42.00 46.00 44.00 41.00

2013
24.00
22.00
44.00
25.00
27.00
27.43

4.85
41.50
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Fig..11 - Boxplot delle strutture di lunghezza (serie Medits 1994-2013) di Aristaecomorpha sfoliacea della Sardegna
nord orientale

Tab. 4 - Valori degli indicatori di struttura di popolazione di Aristaecomorpha foliacea della Sardegna nord orientale (
LC espressa in mm)

Indici 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
| quartile 29.0 23.0 29.5 215 30.0 30.0 30,5 33.0 27.0 310 22.0 26.5 28.0 25.0 35.0 20.0 170 28.0 20.0
min 16.0 22.0 22.0 19.0 21.0 20.0 10.0 26.0 220 280 17.0 19.0 17.0 21.0 32.0 18.0 11.0 20.0 14.0
max (99%) 62.0 28.0 66.0 40.0 59.0 53.0 58.0 61.0 49.0 46.0 51.0 47.0 45.0 54.0 61.0 42.0 53.0 61.0 59.0
LT Mediana 30.5 25.0 37.0 23.0 350 36.5 39.0 385 315 315 24.0 39.0 34.0 315 51.0 21.0 185 345 215
Il quartile 39.0 26.5 51.0 25.0 41.0 395 43.0 51.0 415 410 25.5 40.5 39.0 39.0 54.0 23.0 250 415 240
media 33.6 25.6 39.4 24.7 36.4 36.0 37.2 419 342 354 26.2 34.6 33.1 33.6 46.2 23.1 231 352 240
devst 10.7 2.0 11.4 4.4 8.5 7.2 9.7 101 7.5 6.1 6.2 8.4 8.4 8.5 9.6 4.3 9.0 95 77

95°percentile 60.0 28.0 59.5 34.0 53.5 495 52.0 59.0 455  46.0 42.0 43.5 44.0 50.0 58.0 31.0 41.0 51.0 470

Anche per la struttura di taglia di A.foliacea nei due settori di competenza (Sardegna sud orientale e
Sardegna nord orientale) non sono evidenti variazioni tendenziali statisticamente significative dei
principali indicatori della struttura di popolazione ( Tab.3,4 e 5). Unica eccezione deve essere
sottolineata per I’andamento dei valori massimi delle Lunghezze carapace del gambero rosso nella
Sardegna nord orientale per i quali viene evidenziato un decremento statisticamente significativo
E’da sottolineare che questo risultato pud essere considerato come un indice di “attenzione
ulteriore” che perd non € da intendere come indice di uno stato di sovra sfruttamento. Alla luce
infatti del fatto che tutti i trend degli altri indicatori di lunghezza non risultano significativi si puo
affermare che la risorsa si puo valutare ancora in una condizione stabile.

2013
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Tab. 5. - Rho di Spearman - Indicatori di struttura di popolazione di M.surmuletus e A.foliacea nei due settori di
competenza. | valori significativi (alfa < 0.05) sono evidenziati in grassetto (serie Medits 1994-2013). ( in verde
incremento significativo, in rosso decremento significativo)

Medits | A.foliacea Afoliacea |M.surmuletus | M.surmuletus
1994- Sardegna Sardegna Sardegna Sardegna s
2013 | Sudorientale | \ord orientale | sud orientale | nord orientale
Minimo -0.125 -0.188 0.474 -0.03
I quartile 0.017 -0.356 0.111 -0.42
Mediana -0.089 -0.247 -0.041 -0.323
Media -0.244 -0.329 -0.029 -0.384
qu:lﬂlrltile -0.098 -0.16 -0.204 -0.392
L0.95 -0.356 -0.138 -0.109 -0.323
=  ECEE "

3. Conclusioni

Alla luce dei risultati relativi ai trend delle abbondanze e del peso medio, uniti agli andamenti degli
indicatori della struttura di taglia si puo considerare che le due specie Aristacomorpha foliacea e
Mullus surmuletus presentano nei due settori di competenza Sardegna sud orientale e Sardegna
nord orientale) una condizione di stabilita. Nessun segno di sofferenza e’ scaturito dalle analisi
statistiche di questi indicatori.
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